wo 2005/046785 



PCT/EP2004/011947 



Konnektor fiir Dialyseport 



5 Die Erfindung betrifft einen Konnektor zur Verbindung eines Dialysatports eines 
Blutdialysators mit einer dialysatfiihrenden Leitung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Wahrend einer Hamodialysebehandlung wird Blut eines Patienten mit Hilfe eines 
extrakorporalen Kreislaufs Uber einen Blutdialysator geleitet. Solche Dialysatoren bestehen 
10 heutzutage aus einem Biindel von Tausenden von semipermeablen Hohlfasermembranen, 
durch deren Inneres das Blut geleitet wird. An der Aufienseite der Hohlfaser wird eine 
Reinigungsflussigkeit - die Dialysierflussigkeit oder das Dialysat - zirkuliert, in die die aus 
dem Blut zu entfemenden StofFe per Diffusion und/oder Konvektion iibertreten. 

15 Ein solcher Blutdialysator weist im Allgemeinen vier als Port bezeichnete 
Flussigkeitsanschlusse auf: zwei fur das Blut und zwei fUr das Dialysat. An diese Ports wird 
das Schlauchsystem des extrakorporalen Blutkreislaufs und das dialysatfuhrende 
Leitungssystem im Sinne je einer zufUhrenden und einer abfiihrenden Leitung angeschlossen. 
Zum Zwecke einer einheitlichen Verwendung werden fiir die Blutports einerseits und fiir die 

20 Dialysatports andererseits genormte Portformen verwendet. Wahrend das Verbindungssystem 
fiir das Blutschlauchsystem auf Einmalartikel ausgelegt ist, werden bei vielen 
Hamodialysegeraten zur Behandlung der chronischen Niereninsuffizienz fiir die 
dialysatfiihrenden Leitimgen Schlauche eingesetzt, die wiederverwendet werden. Als 
Verbindungssystem wird die sogenannte Hansen-Kupplung eingesetzt. Bei der Hansen- 

25 Kupplung wird uber ein metallenes Kugellagerelement eine Arretierung der Verbindung zum 
Dialysatport hergestellt. Letzterer besteht nach DIN 58352 aus einem im Wesentlichen 
rohrf&rmigen Fortsatz, der vor dem Ende des Ports eine umlaufende Hinterschneidung im 
Sinne eines verringerten AuBendurchmessers aufweist, in die die Kugeln des 
Kugellagerelementes einrasten. Die dialysatfiihrenden Leitungen werden zwischen einzelnen 

30 Behandlungen zusammen mit dem restlichen Dialysatkreislauf gespiilt imd gereinigt. 
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Bei anderen HamodialysegerSten werden jedoch auch Wegwerfschlauchsets flir die 
dialysatfuhrenden Leitungen verwendet. In diesem Fall ist es zweckmaBig, fiir den 
entsprechenden Konnektor eine andere Gestaltung als die Hansen-Kupplung vorzunehmen, 
insbesondere wenn es sich bei dem Konnektor ebenfalls um ein Wegwerfteil handeln soil. 

5 

In der EP 0 442 310 Al werden Dialysatorports eines Blutdialysators beschrieben, die sowohl 
die Ankopplung von Hansen-Kupplungen als auch von anderen Konnektoren ermoglichen. 
Dafur ist der Dialysatorport mit einem Gewinde versehen, auf denen ein entsprechendes 
Konnektorgegenstiick aufgeschraubt werden kann. 

10 

Eine Schraubbewegung zur Konnektierung ist insofem nachteilig, als dass sich der Endpunkt 
der Schraubbewegung nur schwer erfassen lasst. Bei nur ungenugendem Aufschrauben des 
Konnektors kann es zu Leckagen kominen^ wahrend es andererseits durch einen zu groQen 
Krafteintrag am Ende der Konnektierung schnell zur Beschadigung der Dichtungselemente 
15 kommen kann, die in diesen Konnektoren im AUgemeinen vorgesehen sind. Zusatzlich kann 
dieser Konnektor nur eingesetzt werden, wenn die Ports an den Dialysatoren ebenfalls 
entsprechend gestaltet sind, d.h. es sind auch gestalterische MaBnahmen am Gegenstuck des 
Konnektors notwendig. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gattungsgemaBen Konnektor dergestalt 
weiterzubilden, dass er als Einmalartikel geeignet herstellbar ist imd gleichzeitig eine einfache 
und verlassliche Konnektierung einer dialysatfuhrenden Leitung an einen Dialysatport eines 
Blutdialysators ermoglicht, ohne konstruktive MaBnahmen am Dialysator selbst zu erfordem. 

25 Nach der Lehre der Erfindimg wird diese Aufgabe durch einen Konnektor mit den Merkmalen 
des Anspruches 1 gelost. Gestalterische Ausflihrungsformen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspriiche. 

Die Erfindung basiert auf der Beobachtung, dass der nach DIN 58352 gestaltete 
30 Dialysatorport eine umlaufende Hinterschneidung auf der AuBenseite aufweist. Diese 
Hinterschneidung kann von einem am erfindungsgemSB gestalteten Konnektor vorgesehenen 
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Schiebeelement zur Arretierung des Konnektors verwendet werden. Eine Umgestaltung des 
dialysatorseitigen Ports ist in diesem Fall nicht notwendig. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden anhand eines in den Zeichnungen 
5 dargestellten AusfUhrungsbeispiels naher beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht einer AusfUhnmgsform des erfindungsgemafien Konnektors mit dem 
Schiebeelement in der ersten Position, 
Fig. 2a die Ansicht des Schnitts AA in Fig. 1, 
10 Fig. 2b die zu Fig. 2a entsprechende Ansicht mit dem Schiebeelement in der zweiten Position, 
Fig. 3a einen Schnitt des Konnektors von Fig. 1 langs der Symmetrieachse und in Sicht der 
Schieberichtung des Schiebeelementes, wobei das Schiebeelement in der ersten Position ist 
imd 

Fig. 3b die zu Fig. 3a entsprechenden Ansicht mit dem Schiebeelement in der zweiten 
1 5 Position. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform des erfindungsgemafien Konnektors 1 zur Verbindung 
eines Dialysatports eines Blutdialysators mit einer dialysatfiihrenden Leitung (nicht gezeigt) 
in der Seitenansicht. Der Konnektor 1 besteht aus einem GrundkOrper 2 imd einem 

20 Schiebeelement 3. Der Grundkorper 2 setzt sich aus einer ersten zylindrischen Htilse 4, die 
sich an dem ersten, an den Dialysatorport zu konnektierenden Ende des Konnektors 1 
befindet, und einer zweiten zylindrischen Httlse 5 zusammen, die an dem mit der 
dialysatfiihrenden Leitung zu konnektierenden, zweiten Ende des Konnektors 1 angeordnet 
ist. Der Aufiendiurchmesser der ersten Htilse ist dabei groBer als der Aufiendurchmesser der 

25 zweiten Hiilse, was durch die Bemessungen der zu verbindenden Leitungen bedingt ist. Beide 
Hulsen gehen in einem Verbindungsbereich 7 fluiddicht ineinander liber, wie dies anhand von 
Fig. 3a und 3b erkennbar ist. Durch den Grundkorper des Konnektors zieht sich ein in Fig. 1 
nicht gezeigtes Lumen, durch das im Falle der Konnektion zum Teil das Dialysat flieBt und 
dass ziun anderen Teil den Dialysatport des Dialysators aufiiinunt. 

30 

In dem ersten Ende 4 des Konnektors 1 ist eine Aussparung 6 an der der Ansicht von Fig. 1 
zugewandten Seite sowie eine Aussparung & an der nicht gezeigten gegeniiberliegenden Seite 
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zur Aufiiahme des Schiebeelementes 3 vorgesehen. Das Schiebeelement 3 befindet sich in 
Fig. 1 in der ersten Position. Es ist in Pfeilrichtung in die zweite Position bewegbar. 

Fig. 2a zeigt die Ansicht von Fig. 1 in der Schnittansicht A-A. Das Schiebeelement 3 befindet 
5 sich entsprechend in der ersten Position. Dabei ist das Lumen 8 der ersten zylindrischen Hiilse 
4 sowie die Ausspanmgen 6 und 6' erkennbar, in denen das Schiebeelement 3 von der ersten 
in die zweite Position bewegt werden kann. 

Das Schiebeelement 3 weist femer eine schltissellochartige Gesamtoffiiung auf, die sich aus 
10 einer ersten, runden Offiiung 9 imd einer sich in Schieberichtung anschlieBenden zweiten, 
langlichen Offiiung 10 zusammensetzt. In der in Fig. 2a gezeigten ersten Position des 
Schiebeelementes 3 ist die erste Offinmg 9 konzentrisch niit dem Lumen 8 des ersten Endes 4 
des Konnektors 1 angeordnet, so dass das Lumen 8 nicht eingeengt wurd. RSumlich gegenuber 
der zweiten Offiiung 10 ist die erste Offiiung 9 in einem Bereich 11 ein wenig erweitert, so 
15 dass sich an der Begrenzung der erweiterten Ofi&iung 11 Vorspriinge 12 und 12' ergeben, die 
nach Innen gerichtet sind. In den Ausspanmgen 6 und 6' sind zu diesen Vorspilngen 
komplementSre Ausspanmgen vorsehen, in die die Vorsptinge 12 imd 12' einrasten koimen. 
Diese Ausspanmgen sind zus^tzlich synmietrisch an der gegenuberliegenden Seite der ersten 
Hiilse 4 vorgesehen und dort mit 13 und 13' beziffert. Dies hat den Vorteil, dass der 
20 Grundkerper 2 bezogen auf die zur Schieberichtung senkrechte Ebene spiegelsysmmetrisch 
ist, was ein aufwendiges Orientieren des Grundkorpers 2 bei der Montage mit dem 
Schiebeelement 3 uberflussig macht. 

Durch Einrasten der Vorspriinge 12 imd 12* kann der Konnektor 1 mit dem Schiebeelement 3 
25 in der ersten Position ausgeliefert werden, ohne dass der Benutzer sich durch BetStigung des 
Schiebeelementes 3 von der Ausrichtung der ersten Offiiung 9 mit dem Lumen 8 bei 
Gebrauch des Konnektors ilberzeugen muss. Der Bugel 21 des Schiebeelementes 3 kommt 
dabei auBerhalb des Grundkorpers 2 zum Anschlag an diesen. 

30 In der zweiten Offiiung 10 ist ein erweiterter Ofl&iungsbereich 14 imd 14* vorgesehen, der 
konzentrisch mit dem Lumen 8 verlSuft, wenn das Schiebeelement in der zweiten Position ist 
(Fig. 2b). In dieser Stellung verengt die zweite Offiiung 10 das Lumen 8 in Richtung der 
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Aussparungen 6 und 6*. Die Konturen der Offiiungsbereiche 14 und 14' sind denen des 
Dialysatports des Blutdialysators nachempfunden. Dxirch die geringfugig eingeschrankte 
Weite der Offhung 10 unmittelbar neben den Bereichen 14 und 14' wird das Schiebeelement 3 
auch in der zweiten Position - bei eingesetztem Dialysatport (in Fig. 2b nicht gezeigt) - 
S eingerastet festgelegt. 

Die zu iiberwindende Federkraft kann dabei dnrch die geeignete Dimensionierung einer 
Veijungung 36 eingestellt werden. Da zudem sowohl der GrundkSrper 2 als auch das 
Schiebeelement 3 vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt werden, lassen sich die Vorspiinge 
10 12 und 12* sowie die Offiiungsbereiche 14 und 14' leicht so dimensieren und ein Material so 
wahlen, dass die RastvorgSnge ohne ubermaBige Kraftanwendung und doch mit veriasslicher 
und bemerkbarer, insbesondere hdrbarer, Arretierung durchfiihrbar sind. 

An die OflBiungsbereiche 14 und 14' schliefien sich BereichelS und 15* an, an denen sich die 
15 Wandstarke des Schiebeelementes 3 im Sinne einer Schrage zur Offiiung 10 hin verringert. 
Die Funktion dieser Schrage wird spater anhand von Fig. 3b erlautert werden. 

In Fig. 3a ist ein Schnitt langs zur Symmetrieachse des Konnektors 1 in Richtung der 
Schieberichtung des Schiebeelementes 3 gezeigt, wobei sich das Schiebeelement 3 in der 

20 ersten Position befindet. In dieser Ansicht ist auch die erste Httlse 4 sowie die zweite Htilse 5 
des Grundkorpers 2 erkennbar. Die erste Hulse 4 wird durch ein Lumen 8 durchzogen, die 
zweite Hulse 5 durch ein Lumen 16 mit kleinerem Durchmesser. Zwischen beiden Lumen 
Uegt eine Verengung 17. Im Verbindungsbereich zwischen der ersten und der zweiten Hulse 
schliefit der einstuckige GnmdkSrper durch eine ringartige Wandung 7 ab. Am ersten Ende 4 

25 des Grundkorpers 2 sind die Aussparungen 6 und 6' zur Aufiiahme des Schiebeelementes 3 
erkennbar. Da sich das Schiebeelement 3 in der ersten Position befindet, wird das Lumen 8 in 
seiner Offiiung durch das Schiebeelement nicht beeintrachtigt. 

Das Schiebeelement 3 ist dabei ausreichend flexibel hergestellt, um sich in dieser Stellung 
30 leicht auf den GrundkOrper 2 durch Spreizung der schenkelartigen Begrenzungen der ersten 
Offiiung 9 montieren zu lassen. Dies wird durch eine umlaufende Schrage 34 erleichtet, die 
gestrichelt auch in Fig. 2a imd 2b angedeutet ist. Bei der Montage des Schiebeelementes 3 auf 
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den GrundkSrper 2 von der Seite der zweiten Hiilse 5 her wird das Schiebeelement 3 mit der 
runden Offiiung 9 auf den Grundkorper 2 gedriickt, so dass die angeschragte Flache 34 auf die 
abgenmdeten Begrenzxmgen 35 des Gnindkoipers 2 in dem Verbindungsbereich 7 treffen. 
Dadurch wird das Vorschieben des Schiebeelementes 3 bis zur Einrastung in die 
5 Aussparungen 6 und & erleichtert. Altemativ kann die Schrage 34 auch auf der anderen Seite 
des Schiebeelementes 3 vorgesehen sein, wenn die Montage von seiten der ersten Hulse 4 
erfolgen soil. 

Mit dem Schiebeelement 3 in der ersten Position kann der erfindungsgemafie Konnektor auf 
10 den Dialysatport aufgeschoben werden. Der Konnektor 1 wird dann durch das Verschieben 
des Schiebelementes 3 in die zweite Position arretiert (Fig. 3b). Das Schiebeelement 3 
hinterfasst dabei die in dem Dialysatport 31 vorgesehene, als imilaufende Nut ausgeftihrte 
Hinterschneidung 30. Der Dialysatport 31 ist Teil eines DialysatorgehSuses 32. 

15 Die Nut 30 ist mit einer dem Ende des Ports zugeneigten Schrage 33 versehen. Zu dieser 
Schrage 33 sind die Bereich 15 xmd 15' formschliissig ausgefuhrt. Dadurch wird ein axialer 
Krafteintrag erreicht, der zur Fixierung des Konnektors 1 an den Port 31 beitragt. Der 
Dialysatport 31 wird dabei gegen die Stimseite 7 des Grundkdrpers 2 gedriickt, die 
gleichzeitig als Anschlag fiir den Port dient. ZusStzlich kOnnen umlaufende Vorspiinge 18 

20 und 19 an der Innenseite des Lumens 8 vorgesehen sein, die zur Fixierung eines 
Dichtungselementes 20 dienen, das als O-Ring ausgefuhrt sein kann. Dieses 
Dichtungselement 20 umschlieBt das auBere Ende des Ports 31, dass an dieser Stelle einen 
entsprechend verringerten Auflendurchmesser aufweist, um eine zuverlSssige Abdichtung des 
Konnektors 1 gegentiber dem Port 3 1 zu erreichen. 

25 

Die dialysatfiihrende Leitung - z.B. in Form eines Schlauches - kann im einfachsten Fall auf 
die zweite Hiilse 5 aufgesteckt werden. Je nach Anforderung kann dabei eine 
Uberwurfklemmxmg vorgesehen sein. Es konnen auch andere Verbindungsmethoden oder 
nicht losbare Verbindungen, die vormontiert sind, z.B. durch Klebxmg oder VerschweiBung, 
30 verwendet werden. Hierfiir sind dem Fachmann imterschiedlichste handwerkliche 
Ausgestaltimgen gelSufig. 
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Der erfindimgsgemaBe Konnektor ermoglicht eine Konnektiening einer dialysatfuhrenden 
Leitung an einen handelsublichen Port eines Blutdialysators, die in der Handhabung einfach 
und verlasslich ist. Er erfordert zudem nur wenige Einzelteile und kann kostengunstig aus 
Kunststoffen in Spritzgusstechnik hergestellt werden. Der Konnektor kann auch bei anderen 
Ports eingesetzt werden, deren Stutzen in das erste Ende des Konnektors einfuhrbar sind und 
die eine Hinterschneidung aufweisen, die mit Hilfe des Schiebeelementes zur Arretierung 
hinterfasst werden konnen. Dies gilt insbesondere fur alle Ports nach DIN 58352. 
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AnsprOche 

1. Konnektor (1) zur Verbindung eines Dialysatports (31) eines Blutdialysators (32) mit 
einer dialysatfuhrenden Leitung mit 

5 

einem den Konnektor (1) durchlaufenden Lumen (8, 16), 

einem das Lumen (8) umschliefienden ersten Ende (4) des Konnektors (1), das geeignet 
ist, in das Lumen (8) den Dialysatport (31) au&unehmen, 

10 

einem das Lumen (16) umschliefienden zweiten Ende (5) des Konnektors (1), das 
geeignet ist, mit der dialysatfuhrenden Leitung verbunden zu werden, 

dadurch gekennzeichnet, 

15 

dass am ersten Ende (4) eine Aussparung (6, 6') mit einem von der Ausspanmg 
aufgenommenen Schiebeelement (3) vorgesehen ist, 

wobei das Schiebeelement (3) zwischen einer ersten und einer zweiten Position senkrecht 
20 zur Richtung des Lumens (8) im ersten Ende (4) verschiebbar ist, 

wobei das Schiebeelement (3) in der ersten Position das Lumen (8) des ersten Endes (4) 
nicht durchdringt und in der zweiten Position das Lumen (8) des ersten Endes (4) einengt, 
so dass der Konnektor (1) mit dem Schiebeelement (3) in der ersten Position auf den 
25 Dialysatport (31) aufgesteckt werden und in der zweiten Position durch eine 

Hinterschneidung (30) am Dialysatport (31) an diesem arretiert werden kann. 

2. Konnektor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Konnektor (1) neben dem 
Schiebeelement (3) aus einem Grundkorper (2) besteht, der sich aus zwei miteinander 

30 verbundenen, im wesentlichen zylindrischen Hiilsen (4, 5) zusanunensetzt, wobei die 

erste Hulse das erste Ende und die zweite HUlse das zweite Ende ist. 
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3. Konnektor nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der AuBendurchmesser der 
ersten HQlse (4) grfiCer als der AuBendurchmesser der zweiten Hulse (5) ist. 

5 4. Konnektor nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Hiilse (4) 
geignet ist, einen Port nach DIN 58352 aufzunehmen. 

5. Konnektor nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Lumen 
(8) in der ersten Hiilse (4) einen groBeren Durchmesser als das Lumen (16) in der zweiten 

10 Hulse (5) hat. 

6. Konnektor nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnt, dass der 
Konnektor (1) im Verbindungsbereich der zwei Hiilsen (4, 5) mit einem Anschlag (7) fiir 
den Dialysatorport (31) versehen ist. 

15 

7. Konnektor nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an der Innenwand der ersten 
Hulse (4) in der Nahe des Anschlags (7) ein Dichtungselement (20) zur Abdichtung des 
Konnektors (1) gegenuber dem Dialysatorport (31) vorgesehen ist. 

20 8. Konnektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich zwischen dem ersten (4) und dem zweiten Ende (5) eine Verengungstelle (17) im 
Lumen (8, 16) vorgesehen ist. 

9. Konnektor nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
25 Aussparung aus zwei sich gegentlberliegenden Aussparungen (6, 6') besteht. 

10. Konnektor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Schiebeelement (3) eine 
erste Offiiung (9) aufweist, die das Lumen (8) im ersten Ende (4) in der ersten Position 
nicht einengt, und eine sich an die erste Offiiung in Schieberichtung anschlieBende zweite 

30 Offiiung (10), die das Lumen (8) im ersten Ende (4) in Richtung der Aussparungen (6, 6*) 

in der zweiten Position einengt. 
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11. Konnektor nach Anspruch 10, dadurch gekeimzeichnet, dass die erste Of&iung (9) eine 
runde Form und die zweite Offiixing (10) eine langliche Form aufweisen, so dass die 
Gesamtoffiiung schlussellochformig ist. 

12. Konnektor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Of&iung (10) 
Einrastvorspriinge (12, 12*) aufweist, die zum Zwecke des Einrastens des 
Schiebeelementes (3) in der ersten Position mit komplementSren Ausnehmnngen (13, 13') 
an dem ersten Ende (4) des Konnektors (1) einrasten kSnnen. 

13. Konnektor nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die komplementaren 
Ausnehmungen (13, 13') an dem ersten Ende (4) des Konnektors (1) an der in 
Schieberichtung gegenttberliegenden Seite des Lumens (8) symmetrisch zusatzlich 
vorgesehen sind. 

14. Konnektor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Offiiung (10) 
senkrecht zur Schieberichtung mit einem den Dialysatorport (31) aufiiehmenden 
erweiterten Offiiimgsbereich (14, 14') zur Einrastimg des Schiebeelementes (3) in der 
zweiten Position versehen ist. 

15. Konnektor nach Anspruch 11, dadurch gekeimzeichnet, dass die iSngliche Begrenzung 
der zweiten Offiiung (10) zur Offiiung hin eine sich mit einer Schrage veijiingende 
Wandstarke aufweist, die mit einer entsprechenden Schrage (33) an der Hinterschneidung 
(30) des Dialysatorports (31) formschliissig ist. 



10 



wo 2005/046785 PCT/EP2004/011947 

1/3 




wo 2005/046785 



PCT/EP2004/011947 



2/3 




wo 2005/046785 



PCT/EP2004/011947 



3/3 



k 3 





IN-^NATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER . , 

IPC 7 A61M39/10 F16L37/14 



Intern90nal Application No 

PCT/EP2004/0ri947 



Accorttoig to Intemaiional Patent Classification (IPC) or to bom naltonat dassHlcaHon afid (PC 
B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (daastficaiion system tollowed Dy dasslflcauon symbols) 

IPC 7 A61M F16L 

Oocomenlatloo soarched other than minimum documantailon to the extent thai such documenis aie Included in the fteWs searched 
Electronic data base oonsulled during the intemailonal search (name ot data base and. where praaical search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 



Cltaiton Of document, vm Indication, where appropriate, of the relevani passages 

US 5 052 725 A (MEYER ET AL) 
1 October 1991 (1991-10-01) 
column 3, line 67 - column 6, line 25 
figures 1-5 

US 5 813 703 A (REINHOLZ ET AL) 
29 September 1998 (1998-09-29) 
column 2, lines 14-67 
figures 

EP 0 442 310 A (GAMBRO DIALYSATOREN GMBH & 
CO. KG) 21 August 1991 (1991-08-21) 

Cited In the application 
column 6, line 46 - column 8, line 6 
figures 

-/-- 



Retesrant to dalm No. 



1-15 



1-15 



1-15 



j y| Further documents are listed in the conlinualion of box C. 

* Special categories of dted documents : 

•A' document deflnlng the general state of me an which Is not 

considered to be of particular relevance 
*E' earfler documeni but published on or after the Intemailonal 

filing date 

•L* document whteh may throw doubts on priority ciaim(s) or 
which is cited to establish the publication date ol another 
citation or other special reason (as specified) 

■O" document referring to an oral dlsdosure. use. exhlbttionor 
other means 

*P* document published prior to ttw International filing date but 
later than the pilorlty date clatmed 



ID 



patent f amSy members are listed In annex. 



T" later document published alter the intemalional filing date 
or pT^ordy date and not in conflict with the appllcallon but 
died to understand the principle or theory underlying the 
bwentlon 

"X' documeni of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
bwolve an inventive step when the documeni is taken alone 

*Y* document ot particular relevance; the clainned Invention 

cannol be considered to involve an Inventive step when the 
documeni is combined with one or more other such docu~ 
ments. such comblnaiion being obvious to a person sMfled 
in the art 

documeni member of the same patent family 



^ ^ 

Date of the actual completion of the iniematlonai search 

28 January 200B 

Name and maling address of the ISA 

European Patent Office. P.a 5818 Patenllaan 2 
NL - 22B0 HV RQswillc 
Tel. (•^1-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fajc (+31-70) 340-3016 



Date of mailing of the International search report 



09/02/2005 



Authorized officer 



AzaTzia. M 



Fofm PCTASA/910 {cooond ahsot) (January £004) 



IN 



'^NATIONAL SEARCH REPORT 



InterrilBVhal Application No 

PCT/EP2004/011947 



C.(ContlnuaUon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • 



Ctiatlon of documeni, with Indication, where approprtaie, of the relevant passages 



Relevanl to claim No. 



US 4 331 540 A (WITSOE ET AL) 

25 May 1982 (1982-05-25) 

column 5, line 61 - column 6» line 20 

figures 2-4 

EP 0 406 587 A (B. BRAUN MELSUNGEN AG) 
9 January 1991 (1991-01-09) 
column 6, line 18 - column 7, line 50 
figures 1,2,2A-2D 

US 5 997 048 A (HULZEBOS ET AL) 
7 December 1999 (1999-12-07) 
column 2, line 37 - column 3, line 53 
figures 1-3, 4a, 4b 



1-15 



1-15 



1-15 



Fofin PCT/lSA/210 {porAinuaiksn of second Ghoal) (Jbnuaiy 2004) 



IN^ipiNATIONAL SEARCH REPORT 

inf ormanon on paient ramay members 



"inteniMfciiil »|nillcation Me 

PCT/EP2004/011947 



Patsnt document 




Publication 




Patent family 




Publication 


dted in search report 




date 




member(s} 




date 


US 5052725 


A 


01-10-1991 


US 


5104158 


A 


14-04-1992 








AU 


644776 


B2 


23-12-1993 








AU 


4491789 


A 


09-10-1990 








CA 


2001973 


Al 


13-09-1990 








DE 


68917739 


Dl 


29-09-1994 








DE 


68917739 


T2 


02-02-1995 








EP 


0462971 


Al 


02-01-1992 








JP 


2977572 


B2 


15-11-1999 








JP 


4506555 


T 


12-11-1992 








WO 


9010814 


Al 


20-09-1990 




US 5813703 


A 


29-09-1998 


BR 


9600812 


A 


23-12-1997 








DE 


19705331 


Al 


28-08-1997 








FR 


2745357 


Al 


29-08-1997 








OP 


9317971 


A 


12-12-1997 


EP 0442310 


A 


21-08-1991 


SE 


466813 


B 


06-04-1992 








DE 


69100283 


Dl 


30-09-1993 








DE 


69100283 


T2 


23-12-1993 








DK 


442310 


T3 


11-10-1993 








EP 


0442310 


Al 


21-08-1991 








ES 


2043395 


T3 


16-12-1993 








JP 


3452589 


B2 


29-09-2003 








JP 


4211794 A 


03-08-1992 








SE 


9000541 


A 


16-08-1991 








US 


5165728 


A 


24-11-1992 


US 4331540 


A 


25-05-1982 

■ 


NONE 








EP 0406587 


A 


09-01-1991 


DE 


8908177 


Ul 


07-09-1989 








EP 


0406587 


A2 


09-01-1991 


US 5997048 


A 


07-12-1999 


NL 


1004679 


CI 


05-06-1998 








DE 


19750083 


Al 


04-06-1998 





Fotm PCT/ISA/am (paiant family annox) (Janua/y XCU) 



INTERNATiONAM|f) RECHERCHENBERICHT 



tnta 

Akienzelelwn 

PCT/EP2004/011947 



A. KLASSinZIERUNQ DES ANMEL0UN6S6EGENSTAN0ES 

IPK 7 A61M39/10 F16L37/14 



Nach der tntamationalon Palentklassifikation (IPK) odernach ddr nattonaien Klasstflkation und tier IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Rocherchi^rter Mlndd^tprOrstoff (KlassifikationBsystem und Klassinkations^rabole ) 

IPK 7 A61M F16L 



RacharchiertB aber nichi zum MindestprOfstoll gehOranda VerOrraniOcttungen. soweD dlese unier dia recheicliieften Gebleie fallen 



Wfihrend der Intemationaten Recherche fconsulli&ilfi et&Mronische Oatenbank (Name dor Datcnbank und evt). venvendele Suchbegrffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorto* 



Bezelchnung der VerOffentDchung, sowel erfontefllch unter Angabe der h Betracht komrnendan Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



US 5 052 725 A (MEYER ET AL) 

1. Oktober 1991 (1991-10-01) 

Spalte 3, Zeile 67 - Spalte 6, Zeile 25 

Abblldungen 1-5 

US 5 813 703 A (REINHOLZ ET AL) 
29. September 1998 (1998-09-29) 
Spalte 2, Zeilen 14-67 
Abbi Idungen 

EP 0 442 310 A (GANBRO DIALYSATOREN GMBH & 

CO. KG) 21. August 1991 (1991-08-21) 

In der Anmeldung erwahnt 

Spalte 6, Zeile 46 - Spalte 8, Zeile 6 

Abblldungen 

-/-- 



1-15 



1-15 



1-15 



m 



Weliane VerOffentHchungen Bind der Fortselzung von Feld C 2u 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamllie 



* Besondera Katagorian von angagabanen VerAffenUichungen 

*A* VerdffenlUchung. die den altgemeinen Stand der Technik deftnlert 
aber nicht ab besonders bedeutsam anzusehen ist 

*E* fitteies Dokument, das ledoch erst am Oder nach dem internallonaten 
Anmekladatum verOffentticht vuorden Isi 

'L' VerOrrentUchung. die geeignet ist. einen Pnoriiatsanspruch zwelfelian or- 
sch^nen zu tassen, Oder dutch die das VerdffentDchungsdatum elner 
anderen im Recherchenberkrht genannten Ver&ffentlicbung belegt \Merden 
son Oder die aus einem anderen besondeion Qntnd angegeben Ist (wie 
ausgefuhrl) 

'Cr verOfrentitctsung. die sich auf eina mQndDche Offenbarung. 

ebie Benutzung. eine AussteDung odar andere MaBnahmen bezteht 
*P' VerOftenfflchung, die vor dem iniematlonaien Anmekiedatum. aber nach 

dem beanspoichten Pfforitfitsdatum verfiffentUcbt worden bt 



*T* Sp&tere Ver&ffenllichung, die nach dem intematk>naldn AnmekJedalum 
Oder dem Priorttatsdatum verOffentlicht worden isl und mil der 
Anmeldung nlchl ItolUdiert, sondem nur zum Verstflndnls dos der 
Erfindung zugaindetiegenden Prinzips Oder der Ihr zugrundellegenden 
Theorte angegeben isr 

'X' VerOffentBchung von besonderer Bedeuiung: tSe beanspruchte Ertlndung 
kann aDein aurgrund diaser VerdffenlQchung nicht ais neu Oder auf 
erflndertscher T&tlgiceii beruhend beirachtet werden 

'Y* VerOfTentOchung von besonderer Bedeutung; (Se beanspruchte Eifindung 
kann nfcht ais auf errinderischerTfltlgkeii beruhend betrachtet 
werden. wenn die VerAffentllchung mil elner odar mehraran anderen 
Veroffenttichungen dieser Kategorle in Veibindung gebrachi wlid und 
fSBSB Veft)lndung fOr einen Faonmann nahellegendlsi 

'&' verorrentschung. dte Mlgned derselben PatentramiHe 1st 



Datum das Abschiusses der intemalionalsn Recherche 



28. Januar 2005 



Absenoedaium oes intematkwiaien Recherchenbertctns 



09/02/2005 



Name und Postanschrffl der tniemaiionaiBn RecherchenbehOrde 

Europaisches Patentamt. P.a 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV RI|swr1Jk 
Tel. (^1>70) 340*2040. Tx 31 651 epo nl. 
Fax (431-70) 340-3016 



Bevollmachligter Bed ensteter 



AzaYzIa, M 



FoRTibba PCT/tSA/310(Blatt 3) (Januar 20OA) 



INTERNATIONAI^ RECHERCHENBERICHT 



C^FoftseUung) ALS WE5ENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGa^ 



IntennVhales Aktenzelehen 

PCT/EP2004/011947 



Kategorte* 



Bezeichnung der VerOrtenlBchung, sowett erfordertich unter Angabe der in Betrachl kommenden TeOe 



Betr. Anspnich Nr. 



US 4 331 540 A (WITSOE ET AL) 

25. Mai 1982 (1982-05-25) 

Spalte 5, Zelle 61 - Spalte 6, Zeile 20 

Abbildungen 2-4 



1-15 



EP 0 406 587 A (B. BRAUN MELSUNGEN AG) 
9. Januar 1991 (1991-01-09) 
Spalte 6, Zeile 18 - Spalte 7, Ze11e 50 
Abbildungen 1,2,2A-2D 

US 5 997 048 A (HULZEBOS ET AL) 

7. Dezember 1999 (1999-12-07) 

Spalte 2, Zeile 37 - Spalte 3, Zeile 53 

Abbildungen 1-3, 4a, 4b 



1-15 



1-15 



Fcwnnbtao PCT/lSA/210 (FonsOBng von Biat 2) (Januar 2004) 



INTERNATIONAL^P^ECHERCHENBERICHT 

Angaben zu verOfieniitcnungen. die zur seibsn Pateniramflb getiOren 




IntemWnatds Aktenzeichen 

PCT/EP2004/011947 







L/aiUTTi uol 




N/lltnllAHfnr\ Her 




I../GUUIII Uwl 


angetahttes Patentdokumeni 




VerdtfentFichung 




Patentfamille 




VerOffenllichung 


US 5052725 


A 


01-10-1991 


US 


5104158 


A 


14-04-1992 








All 




R7 










AU 


4491789 


A 


09-10-1990 








CA 


2001973 


Al 


13-09-1990 








DE 


68917739 


Dl 


29-09-1994 








DE 


68917739 


T2 


02-02-1995 








EP 


0462971 


Al 










JP 


2977572 


82 


15-11-1999 








JP 


4506555 


T 


12-11-1992 








uo 


9010814 


Al 


20-09-1990 


US 5813703 


A 


29-09-1998 


BR 


9600812 


A 


23-12-1997 








DE 


19705331 


Al 


28-08-1997 








FR 


2745357 Al 


29-08-1997 


— 






JP 


9317971 


A 


12-12-1997 


EP 0442310 


A 


21-08-1991 


SE 


466813 


B 


06-04-1992 








l/w 


69100283 












DE 


69100283 T2 


23-12-1993 








L/lx 


442310 


T3 


XX L\J 177W 








EP 


0442310 Al 


21-08-1991 








ES 


2043395 T3 


16-12-1993 








.IP 

wr 


3452589 


82 


V7 CMMO 








JP 


4211794 


A 


03-08-1992 








SE 


9000541 


A 


16-08-1991 








US 


5165728 A 


24-11-1992 


US 4331540 


A 


25-05-1982 


KEINE 








EP 0406587 


A 


09-01-1991 


DE 


8908177 


Ul 


07-09-1989 








EP 


0406587 


A2 


09-01-1991 


US 5997048 


A 


07-12-1999 


NL 


1004679 


CI 


05-06-1998 








DE 


19750083 Al 


04-06-1998 



Fofmt>latt PCT/lSA/210 (Anhsng Potorrifivnito) (Januar 2004) 



